TRX SSB KACPER z VXO na 80m

Jakis$ czas temu zaczatem opis prostej konstrukcji pod nazwa KACPER.

Ponizej parg stow dla tych, ktorzy pierwszy raz stykaja si¢ z tym urzadzeniem:

... Trx Kacper to proba od$wiezenia Bartka - prostej konstrukcji z przed lat, oparata niemal
na tym samym korpusie czyli bloku czgstotliwosci posredniej wraz z modulatorem i
detektorem zbudownym na dwoch popularnych kiedys i dostgpnych do tej pory
uktadach scalonych TBA 120S czyli UL1242.
Jednoczesnie to che¢ przetestowania zmian konstrukcyjnych pozostatych blokow jak :
VFO, wzm. m.cz. , przetaczanie N/O i sygnatow z generatoréw za pomoca innego
rodzaju przekaznikéw, inne filtry pasmowe ze wzm. w.cz. i prostym uktadem ARW
czy tez wzm. nadajnika zbudowanym na tatwo dostgpnym tranzystorze MOS-FET.
Przy testowaniu roznych wersji poszczegolnych blokow trxa, czgsto towarzyszyt
moj malutki wowczas synek Kacperek ...

Wrhasnie dlatego, ten maty trx, ktory zapoczatkowat przed wieloma laty Andrzej
SP5AHT, zostal po tych wszystkich modyfikacjach nazwany imieniem mojego synka ...

Aktualna pcb ma jeszcze mniejsze wymiary (tylko15 x 15cm) 1 wbrew powszechnym trendom
nie jest przystosowana do montazu elementow SMD!

Do radia nie trzeba wykonywa¢ dodatkowych plytek drukowanych: skali F, VFO, S-metra
czy ARW, a jednostronne pcb z otworowaniem 1 opisem elementow oraz

zastosowanie duzego wyswietlacza w skali cyfrowej to ogromna zaleta szczegolnie dla wielu
starszych radioamatorow. Trx Kacper moze tez znalez¢ si¢ w obszarze zainteresowan mtodszych
kolegdw, ktorzy chcieliby szybko i tanio zbudowac swoje pierwsze radio foniczne jak 1 bardziej

doswiadczonych krotkofalowcoéw jako dodatkowy trx do pracy z terenowego QTH.

Aktualne schematy sktadaja si¢ z dwoch czesci:

Trx Kacper 2011 - wersja z VXO - schemat revl.4a (Part 1)
TRX SSB QRP "KACPER" skala + S-meter - skala do kacpra 1.4a (Part 2)



BUDUJEMY TRX SSB KACPER rev.1.4a

Przed przystapieniem do budowy urzadzenia kompletujemy elementy w/g spisu oraz
wyposazenie naszej pracowni w podstawowe przyrzady 1 dodatki. Beda to:

- miernik uniwersalny (Voltomierz, Amperomierz, Omomierz)

- sonda w.cz. ( mozna wykona¢ samemu)

- miernik czg¢stotliwosci (jesli nie mamy dobranych kwarcy)

- inne narz¢dzia typu: szczypcee, lutownica, penseta, wiertarka, lupa itp.

- Srubki 1 nakretki M3, kawatek laminatu, obudowa Z1W, przewody, cyna i kalafonia

Ze wzgledu na to, ze w TRX Kacper mozna stosowac rdézne tranzystory

npn - nie nalezy sugerowac si¢ rysunkami tranzystorow na pcb tylko patrzec¢
na oznaczenie wyprowadzen tranzystoroOw (ebc) na schemacie oraz w danych
katalogowych danego tranzystora (dotyczy wszystkich tranzystoréw na pcb).

Czgs¢ elektronicza rozpoczynamy od dokladnego sprawdzenia samej plytki pcb.
Jesli wszytko jest OK, nie ma widocznych zwar¢ pomigdzy Sciezkami, wowczas
przystepujemy do wlutowania zwor oraz podstawek pod uklady scalone. Nastgpnie
lutujemy dwa przekazniki miniaturowe cewkami do zewnatrz pcb.

Po kazdym lutowaniu dowolnego elementu dobrze jest sprawdzi¢ wizualnie 1 elektrycznie
czy nie powstaly mikrozwarcia od drobinek cyny. Do tego przyda nam si¢ dowolna lupa 1
omomierz naszego multimetru cyfrowego.

Dalsza budowe trxa zalecam etapami czyli skfadamy 1 wstepnie

uruchamiamy poszczegolne bloki trxa.

WZMACNIACZ M.CZ. + KLUCZ TRANZYSTOROWY

Zaczynamy od wlutowania rezystoroOw 1 kondensatorow.

W przypadku zastosowania w filtrze kwarcowym rezonatorow w matych obudowach
typu HC49s zamiast kondensatora 47uF z 5 nogi US3 (sygnat wychodzi na glosnik)
mozemy wlutowa¢ kondensator o wartosci 470uF.

Przy wlutowywaniu kondensatorow elektrolitycznych zwracamy uwage na ich
biegunowos$¢ (plus i minus).

Wlutowujemy tez elementy klucza tranzystorowego znajdujacego si¢ obok LM386
czyli dwa rezystory 10 k, rezystor 33 k, kondensator elektrolityczny 4,7 uF
(mozna jego warto$¢ zwigkszy¢ do 10uF), dowolny tranzystor npn np. BC547
oraz diod¢ 1n4148.

W przypadku tranzystora zwracamy uwage na wlasciwe rozmieszczenie
wyprowadzen ebc na PCB.



Teraz na punkt +12V(O) przy LM386 podajemy zasilanie +12V (minus na masg)
1 sprawdzamy czy na podstawce US3 (noga nr 6) pojawia si¢ napigcie zblizone do
podanego napigcia zasilania. Jesli jest OK to mozemy po odlaczeniu zasilania
wlozy¢ uktad w podstawke 1 podiaczy¢ chwilowo glosnik czy stuchawki w
odpowiednio oznaczone na PCB miejsce.

Na wejscie LM386 (noga 3) wlutowujemy przewod ekranowany i1 dajemy go na
potencjometr obrotowy 10k w/g schematu ideowego (part 1).

Po ponownym wilaczeniu zasilacza i1 dotknigciu wolnego wyprowadzenia
potencjometru w glosniku powinnismy ustysze¢ warkot, ktorego sita (glosnos¢)
da si¢ regulowac potencjometrem obrotowym.

Jesli uklad pracuje poprawnie to mozemy odiaczy¢ zasilanie 1 glosnik oraz dale;j
kontynuowac¢ budoweg naszego Kacperka.

Obok przekaznika PK1 wlutowujemy diod¢ 1n4148 oraz z drugiej strony kondensator
elektrolityczny 470uF/25V (moze by¢ nawet 1000uF jesli si¢ zmiesci).

Zwracamy uwage na wlasciwe wlutowanie diody (anoda/katoda) oraz plus i minus
kondensatora. Przy przekazniku PK2 dajemy diod¢ 1n4148 oraz kondensator 47nF
(ten przy potencjometrze montazowym lk w generatorze BFO).

Od przekaznika PK2 robimy potaczenie przewodem ekranowanym w kierunku
uktadu US1 UL1242 (na pcb sa to punkty BFO i BFO") oraz to samo robimy z
punktami VFO i VFO" (od PK2 do generatora VXO). Wlutowujemy tez
rezystory 47 Ohm 1 kondensatory 1nF przy US1/US2.

Tu wazna uwaga!

Dla lepszego zobrazowania, fatwiejszego uruchomienia i ewentualnego serwisowania
w przysztosci - potaczenia przewodami pomigdzy punktami + 12V, +12V(0),
+ 12V(N) na pcb najlepiej wykona¢ trzema roznymi kolorami. Na przykiad:

- wszystkie punkty + 12V - laczymy przewodem czerwonym (zasilanie urzadzenia)
- wszystkie punkty +12V (O) - taczymu np. przewodem biatym (zasilanie blokow RX-a)
- wszystkie punkty + 12V (N) - taczymy np. przewodem z6itym (zasilanie blokow TX-a)

Kolory oczywiscie moga by¢ inne, ale wazna jest zasada.

Teraz od punktu +12V(N) przy przekazniku PK1 do punktu +12V(N) przy
diodzie 1n4148 (bgdaca elementem klucza blokujacego we LM386) i dale;j

na cewke PK2 dajemy przewody (z6lte) ukladajac je od razu wzdtuz ptytki.
Beda to przewody podajacy napigcie + 12V(N) z przekaznika PK1 (podczas
wlaczenia przycisku PTT przy mikrofonie) na przekaznik PK2 co spowoduje
zalaczenie PK2 1 zmiang podawania napi¢¢ w.cz. z generatorow BFO/VXO na
uklady US1/US2 czyli przy nadawaniu napigcie w.cz. BFO poprzez styki
przekaznika PK2 i elementy 47 Ohm oraz 1nF trafia na uktad US1
(wyprow.14 US1), a napigcie w.cz. VXO poprzez styki przekaznika PK2

oraz elementy 47 Ohm i 1nF trafia na uktad US2 (wyprow. 14 US2).

Przy odbiorze z cewki przekaznika PK2 zostaje zabrane napigcie +12V(N)
przez co sygnaty BFO 1 VXO wracaja do potozenia poczatkowego

czyli VXO na US1 a BFO na US2. Przy okazji zasilanie +12V(N) zostanie tez
podawane na w/w klucz blokujacy we LM386 przy nadawaniu.

Generatory BFO i VXO maja na stale (zarowno przy nadawaniu jak 1 odbiorze)



podane zasilanie +5V ze stabilizatora przy PK1. Mozna teraz go wlutowa¢ wraz
z kondensatorami elektrolitycznymi 47uF/25V 1 100u/10V oraz 100nF (ten przy
100uF). Z punktu +12V przy stabilizatorze BFO przeprowadzamy przewod
(czerwony) do punktu +12V przy PK1.

Teraz mozna potaczy¢ przewodem (w naszym przypadku biatym) punkty +12V(O)
od US3 (LM386) do + 12V(O) przy PKI.

PROGRAMOWALNA SKALA CZESTOTLIWOSCI

Znajdujaca si¢ na pcb skala czestotliwosci zostata wykonana w oparciu
o materiaty zgromadzone na stronic DL4YHF.

http://www.qgsl.net/dl4yhf/freq counter/freq counter.html

Oczywiscie, sam uktad $ciezek na pcb Kacpra jest dostosowany do wymiarow 1
rozmieszczenia elementdw na naszej ptytce. Na wejsciu skala ma uktad wzmacniacza
na pojedynczym tranzystorze npn. Ja stosowatem 2sc2053, ale szkoda tego
tranzystora w tym miejscu 1 wystarczy zastosowa¢ BC547.

Trzeba tylko dobraé rezystor 56k* na potowe napigcia zasilania skali

(pamigtajmy, ze skala jet zasilana poprzez stabilizator 5V) czyli ok.2.5V na kolektorze
tranzystora. Przy BC547 bedzie to rezystor ok. 240k.

Budowg skali zacznijcie od wlutowania stabilizatora napigcia, kondensatorow
47uF 1 100nF po obu stronach stabilizatora oraz dtawika 100uH.

Teraz do punktu +12V przy stabilizatorze 7805 doprowadzamy napigcie
(przewodem czerwonym) z najblizszego innego punktu +12V.

Podlaczamy zasilanie 1 sprawdzamy czy za stabilizatorem skali jest napiecie

ok. +5V. To samo napigcie powinno pojawi¢ si¢ na nodze 14 podstawki pod
uktad USS5 czyli nasz PIC 161628.

Na innych nogach nie powinno by¢ teraz zadnego napigcia!

Wylaczamy zasilanie 1 wlutowujemy elementy wzmacniacza skali:

1,2k, 10nF, 100nF, BC547 (lub inny npn) 1 rezystor oznaczony

gwiazdka czyli 240k (przy zastosowaniu BC547). Wlaczamy ponownie zasilanie
1 sprawdzamy czy na kolektorze jest napigcie ok. 2.5V (patrz schemat Part2).
Jednoczesnie nie moze by¢ tego napigcia na 3 nodze podstawki USS.

Jesli napigcie rozni si¢ ponad 10% nalezy dobrac rezystor z gwiazdka.

Gdy wszystko jest OK, lutujemy pozostate elementy skali. Jako SW stosujemy
switch, ktory normalnie ma styk rozwarty (patrz schemat Part2).

Jesli w naszej skali zastosujemy wyswietlacz zegarowy, wowczas nie lutujemy
rezystora 1k idacego od 7 nogi uktadu PIC16F628 do wejscia dp

naszego wyswietlacza.

PCB przystosowano zarowno do wyswietlacza z 12-stoma wyprowadzeniami
w jednym rzedzie np. TOF-5461, ktory mozna wlutowa¢ bezposrednio w
plytke jak 1 do wszystkich innych wyswietlaczy z dwoma rzgdami wyprowadzen.
Woéweczas taki wyswietlacz faczymy odcinkami przewodow z naszym pcb.
Nalezy zna¢ wyprowadzenia czyli karte katalogowa naszego wyswietlacza
aby wiedzie¢ na ktorych nogach sa wejscia: e,d,dp,c,g, dipl, itd. ...



Jesli wszystko jest OK to wkladamy wczesniej zaprogramowany pod

dany typ wyswietlacza (WA lub WK) PIC16F628 w podstawke 1 wlaczamy
zasilanie. Na wys$wietlaczu po krotkiej chwili powinna §wieci€ si¢ ostatnia cyfra
zero. ( punkt FRQ" na pcb jest aktualnie nigdzie nie podiaczony).

GENERATOR BFO (GFN)

Generator fali nosnej zbudowany jest na tranzystorze npn typu BC 547.
Czgstotliwos¢ naszego generatora powinna by¢ wyzsza od czgstotliwosci
posredniej o ok. 2 khz czyli wynosi¢ ok. 8.666Mhz (jesli filtr jest 8664MHz).
Osiagniemy to poprzez dodanie w szereg za rezonatorem kwarcowym

trymera (do masy).

Napigcie w.cz. generatora BFO jest pobierane z dzielnika w emiterze

tranzystora BC547. Dzielnik ten w naszym przypadku to rezystor 330 Ohm oraz
potencjometr montazowy 1k, ktérym regulujemy wilasciwy poziom napigcia w.cz.
Napigcie to, mierzone sonda w.cz. podtaczona do multimetru - nie powinno
przekracza¢ S0mV na nozce 14 ukladu US2 - UL1242 (TBA120S).

Z reguly nalezy ustawi¢ minimalna warto$¢ napigcia przy ktorym RX

pracuje poprawnie, a TX ma najmniejsza no$na na wyjsciu antenowym (regulacja
potencjometrem montazowym w BFO 1 modulatorze).

Na tym etapie budowy pot. mont. 1k w BFO ustawiamy w potozeniu Srodkowym.

Laczymy przewodem punktu FRQ'" naszej skali czgstotliwosci z emiterem
BC547 w BFO. Ustawiamy trymer tak aby w skali zaczeta wskakiwac ostatnia cyfra 6
czyli odczyt 8666

Teraz bezwzglednie odlutujmy przewod laczacy wejscie skali FRQ'" z BFO!

GENERATOR VXO

W Kacprze uzywamy p.cz. 8.664Mhz 1 aby uzyska¢ odbiodr stacji na 80m musimy
zastosowac odpowiednia czestotliwos¢ generatora przestrajanego VXO.

W tym przypadku bedzie to czestotliwos¢ mniejsza od czgstotliwosci posredniej o
czestotliwo$¢ pasma.

Nasz generator dzigki zastosowaniu rezonatora ceramicznego SMhz jest dos¢ stabilny.

Jesli chcemy jeszcze bardziej poprawic stabilnosé w czasie zalecam stosowa¢ w dzielniku
dobrej jakosci kondensatory styrofleksowe lub mikowe (kondensatory 220pF w VXO).
Nalezy pamigta¢ aby na pcb od strony druku koniecznie przylutowa¢ rezystor 1k

od Emitera do masy (emiter tranzystora przy rezonatorze ceramicznym).

Teoretycznie napigcie w.cz. VXO doprowadzone na 14 noge UL1242 US1 (przy odbiorze)
nie powinno przekroczy¢ S0mV, ale w praktyce nalezy ustawi¢ takie napigcie w.cz.

przy ktorym zauwazymy jak najmniejszy poziom "ptaszkow" w odbiorniku.

Na poczatek wlutujcie 0,15k a ewentualnie pozniej przy koncowym uruchamianiu
urzadzenia mozna pobawi¢ si¢ w dobranie tego rezystora.

Dzigki zastosowaniu rezonatora ceramicznego nasz generator pracuje od razu



w odpowiednim zakresie czgstotliwosci. Jego gorny zakres (dolny zakres pasma 80m)

jest uzalezniony od danego egzemplarza rezonatora ceramicznego SMhz.

W praktyce rezonatory maja czesto nieco nizsza czg¢stotliwos¢ rezonansu ok. 4.984Mhz

1 dlatego poczatek naszego pasma moze zaczac si¢ od ok. 3.680Mhz.

Czasem mozna trafi¢ na seri¢ rezonatoréw pracujacych ok.20khz wyzej od tego co napisano na
ich obudowie czyli rezonans na ok. 5.020Mhz.

Woéwczas pasmo przestrajania naszego Kacpra zacznie si¢ ponizej 3.650Mhz.

Znacznie lepiej jest w drugg strone. Nasz generator a wlasciwie jego czgstotliwos¢ mozna
zmienia¢ o ok. 80-120khz dzigki przeciagnigciu czgstotliwosci rezonatora ceramicznego

za pomoca kondensatora strojeniowego o wartosci ponad 200pF.

W tym przypadku im wigcej pF tym wigkszy zakres przestrajania. W praktyce przy
kondensatorze strojeniowym ok. 200-400pF mamy ok.80-110khz przesunigcia generatora
w strong nizszych czgstotliwosci co w rezultacie pozwala przestroi¢ nasz TRX do

ponad 3.760Mhz.

Jesli chcemy aby radio pracowato do ponad 3.800Mhz (koniec pasma 80m) wowczas
pomigdzy rezonator ceramiczny a kondensator strojeniowy nalezy szeregowo wstawi¢
dtawik ok.10-22uH (dobra¢ doswiadczalnie).

Automatycznie trzeba bedzie znacznie zmniejszy¢ pojemnos¢ naszego kondensatora
strojeniowego, tak aby poczatek zakresu generatora byt w okolicy 4.859Mhz czyli

Skhz za koncem pasma 80m - 3.805Mhz.

Wynika to z wyliczenia 8.664Mhz (posrednia) minus 3.805Mhz (5khz za koficem pasma)
rowna si¢ 4.859Mhz (VXO).

Chcac sprawdzi¢ zakres generowania VXO nalezy do punktu oznaczonego na pcb
FRQ - podiaczy¢ wejscie wczesniej zbudowanej skali cyfrowe;.

Punkt FRQ w VXO laczymy z punktem FRQ'" w skali czestotliwosci.

Krecac kondensatorem strojeniowym wskazania powinny by¢ przyblizone jak wyze;.
Aby nasza skala zaczela pokazywacé wlasciwg czestotliwosé pasma 80m nalezy ja
zaprogramowac uzywajac do tego przycisku SW znajdujacego si¢ obok USS.

Wecezesniej w PICul 6F628 powinien znalez¢ si¢ wsad czyli hex, ale o tym jest na
stronie autora skali czyli DL4YHF jak réwniez na http://www.sp-qrp.pl

PROGRAMOWANIE SKALI F

Jesli wezesniej wgralismy do Pica program (hex) w ktorym jest juz IF 8.664Mhz
to programowanie wykonujemy w nastgpujacy sposob:

Wciskamy przez dluzszy czas switch SW. Na wyswietlaczu pojawi si¢ napis

Prog



Puszczamy SW 1 wyswietlacz wskaze

quit

Weciskamy 4 x krotko przycisk SW az do uzyskania na wyswietlaczu napisu

tabl

Teraz ponownie weiskamy i trzymamy SW przez chwile - cyfry zaczna migac.
Puszczamy SW 1 na wyswietlaczu ukaze si¢ napis

4550

Naciskamy 2 x krotko SW 1 wyswietlacz pokaze nam naszg czestotliwos¢ IF czyli

8664

Weciskamy i przytrzymujemy dluzej SW (cyfry zamigocza).
Puszczamy SW 1 na wyswietlaczu ukaze si¢ napis

Add

Weciskamy krotke raz SW 1 na wyswietlaczu pojawi si¢ napis

Sub

Weciskamy i przytrzymujemy dluzej SW (cyfry zamigocza).

Koniec procedury. Na wyswietlaczu naszej skali mozemy zaobserwowaé
na jakiej czestotliwosci pasma 80m aktualnie si¢ znajdujemy oraz
sprawdzi¢ zakres przestrajania naszego TRX-a.

Gdy w naszym PICu nie ma wpisanej w kodzie hex czgstotliwosci 8.664Mhz, wowczas
musimy za pomoca pomiaru naszego generatora BFO 1 odpowiedniego wciskania
switcha SW sami wprowadzi¢ do skali czgstotliwos¢ IF.

Jak to zrobi¢ znajdziecie na stronie Lukasza SQ2DYL pod linkiem

http://www.sp-qrp.pl/modules.php?name=Downloads&op=getit&lid=30



DRABINKOWY FILTR KWARCOWY

Plytka przystosowana jest do zastosowania roznych wykonan filtru
i roznego dopasowania go do reszty obwodu.

W naszym przypadku bedzie to 6-§cio kwarcowy filtr drabinkowy oparty
o kwarce w obudowach HC49s (mate obudowy kwarcy).

Nalezy dobra¢ w miarg jednakowe kwarce czyli zblizone do siebie czgstotliwosciami
8.664Mhz. Roznica czgstotliwosci pomigdzy rezonatorami
nie powinna przekracza¢ S0Hz a najlepiej jak jest jeszcze mniejsza.

Przyktad filtru 6 kwarcowego z max. r6znica rezonatorow 40Hz:

1.rezonator - 8.663.61
2.rezonator - 8.663.58
3.rezonator - 8.663.59
4.rezonator - 8.663.58
5.rezonator - 8.663.57
6.rezonator - 8.663.60

Do doboru rezonatoréw potrzebny jest generator (mozna wykorzysta¢ nasze BFO)
oraz czg¢stotliwosciomierz pokazujacy 10ki Hz czyli co najmniej 6 cyft.
Nie nadaje si¢ do tego skala Kacpra umieszczona na naszej PCB.

Wylutowujemy kwarc z BFO 1 od strony druku wlutujemy 1-szy rezonator (z tym ze
pomijamy trymer S0pF w BFO 1 druga nogg rezonatora dajemy bezposrednio do

masy. Wilaczamy zasilanie a do BC547 podtaczamy miernik czgstotliwosci. Czekamy
dhuzsza chwilg 1 zapisujemy na kartce dane 1-wszego rezonatora. Nie wylaczajac napigcia
zasilania wylutowujemy ostroznie rezonator (tak zeby nic nie zewrze¢). Kartke wraz z
kwarcem odkladamy. Wlutowujemy drugi rezonator 1 powtarzamy cykl. To samo

robimy z pozostatymi kwarcami. Do wybrania kompletu rezonatoréw musimy kupic¢
20-30sztuk, ale czasem i ta ilo$¢ moze okazac si¢ za mala.

Gdy wybierzemy rezonatory , ktorych réznica czestotliwosci bedzie nie
wigksza jak SOHz to wlutowujemy je na pcb. Na we/wy filtru dajemy
kondensatory 8,2pF do masy oraz kondensatory 33pF pomie¢dzy rezonatorami
do masy (patrz schemat i foto filtru na niskich rezonatorach).

Pomijamy 8,2pF a 33pF zastgpujemy innymi kondensatorami 1 lutujemy wszystkie
elementy w filtrze jak na pcb w przypadku zastosowania filtra zbudowanego w oparciu
o kwarce w wysokich obudowach. Wowczas tez stosujemy dodatkowo dopasowanie
poprzez tranzystor pnp BC177(to rozwiazanie nie jest pokazane na schemacie).

Caly filtr mozna zaekranowac lub potaczy¢ obudowy rezonatorow wchodzacych w
jego sklad do masy za pomoca np. srebrzanki. Sa na to otwory przy filtrze.

(patrz punkt GND na pcb - przy filtrze kwarcowym - od strony rezonatora X1) .
W zaleznosci od zastosowanego rodzaju filtra drabinkowego - zaraz za filtrem (od
strony US2) dajemy rezystor 2,4k do masy (mate kwarce w filtrze) lub 0,51k
(duze kwarce w filtrze - nie ma na schemacie).



Do BFO wlutowujemy wczesniej wylutowany rezonator kwarcowy 8.664Mhz.
Jest to tak zwany pilot, ktorego odpowiednie ustawienie trymerem na zboczu filtru
daje nam wiasciwa wstege a co za tym idzie zrozumiato$¢ emis;ji ssb.

Pamigtamy, ze BFO mamy w tym wypadku odsuna¢ od srodkowej czgstotliwosci
filtru drabinkowego ok. 2khz czyli ma to by¢ wartos¢ ok. 8.666Mhz.

Jesli nie kreciliSmy trymerem po wczesniejszym strojeniu BFO i nie
zamieniliSmy na 100% rezonatora podczas dobierania kwarcy do drabinki

to zostawiamy bez dodatkowego pomiaru.

BLOK CZESTOTLIWOSCI POSREDNIEJ

Nalezy wlutowac¢ wszystkie elementy przy uktadach US1 1 US2 zaczynajac od
rezystoréw, kondensatorow, pot. montazowych, dtawikow oraz diod.
Na tym etapie nie lutujemy jeszcze elementow wzm.wcz. Rx-a .

OczywiScie zwracamy baczna uwage na poprawnos¢ lutowania,
wlasciwa biegunowos¢ kondensatorow elektrolitycznych oraz wyprowadzenia diod.

Na razie nie lutujemy rezystorow oznaczonych gwiazdka na pcb - przy US1 1 US2.
Beda to odpowiednio 560k* 1 820k*.

Jesli mamy wlutowane wszystkie elementy wchodzace w sklad bloku p.cz. to faczymy
przewodem (w naszym przypadku czerwonym) punkty + 12V przy US1 1 US2 i dalej
do +12V przy stabilizatorze 7805 obok BFO.

Dodatkowo od punktu + 12V(O) znajdujacego sie przy pot. montazowym 4,7kOhm
(obok UST) przeprowadzamy biatym przewodem pofaczenie do punktu + 12V (O)
przy przekazniku PK-1.

Wyjscie z detektora zbudowanego na US2 (na pcb oznaczone jako wy m.cz)
faczymy z potencjometrem obrotowym 10 kOhm, ktory podaje sygnat na wzm. mcz.
US3 LM386 (wykonany we wczesniejszej fazie budowy urzadzenia).

Do punktu zas -+12V przy PK-1 podiaczamy zasilanie 1 sprawdzamy napiegcia

na podstawkach US1 1 US2. Najwazniejsze z nich to napigcia zblizone do napigcia
zasilania (12V) na nogach nr 11 podstawek uktadow scalonych US1 i US2.

Jesli jest OK to wylaczamy zasilanie 1 wktadamy nasze UL1242 w podstawki
(patrzac na wlasciwy kierunek i numeracje¢ nozek).

Teraz przy US 1 w miejsce rezystora oznaczonego gwiazdka (560k*)

wlutowujemy rezystor ok. S00k.

Ponownie wlaczamy zasilanie, zwieramy punkt PTT znajdujacy si¢ przy przekazniku
PK-1 do masy (wlutowa¢ na PTT kawalek przewodu i po wilaczeniu zasilania dotknac
tym przewodem masy - powinno by¢ stycha¢ zadziatanie przekaznikéw) 1
sprawdzamy miernikiem (voltomierzem) napigcie na 3 nodze ukladu US1

- powinno by¢ zblizone do potowy napigcia aktualnego zasilania czyli wynosi¢ ok.6V
przy zalozeniu, ze zasilanie to12V. Jesli wskazane na mierniku napigcie jest

znaczaco mniejsze lub wigksze od 6V to zmieniamy nasz rezystor o ok.100k

1 mierzymy ponownie przy zalaczonym PTT.

Powtarzajac operacje doprowadzamy do stanu, kiedy nasz Voltomierz wyswietli
ok. polowe nap. zasilania trx-a.

To samo robimy z rezystorem 820k* przy US2 z tym, ze nie zwieramy PTT do masy!



Nie nalezy sugerowac si¢ podanymi na pcb warto$ciami rezystorOw oznaczonych
gwiazdka, gdyz ich warto$¢ ulega zmianie w zaleznosci od zastosowanych
egzemplarzy uktadow scalonych UL1242(TBA120S). Generalnie maja one mie¢
taka wartos$¢ aby na nodze 3 uktadow US1 1 US2 wystepowalo napigcie zblizone
do polowy napigcia zasilania czyli ok. 6V przy zasilaniu 12V.

Po wlutowaniu rezystorow statych wlaczamy zasilanie 1 w glo$niku powinniSmy
ustysze¢ szum. Jesli tak nie jest to zobaczmy jak ustawiony jest potencjometr

obrotowy 10k , ktory reguluje silg sygnatu. Jesli nadal nie styszymy szumu to

znaczy, ze mamy zle ustawiony potencjometr montazowy 4,7k przy ukladzie US1.
Ustawmy go ze skrajnego potozenia na srodek. Teraz musi szumie¢, a jesli nie

to znaczy, ze popehilismy blad przy lutowaniu elementow lub podiaczeniu napigc
+12V, +12V(0O), +12V(N) - w szukaniu btgdu pomocne okazg si¢ 3 kolory przewodow.
W kazdym punkcie oznaczonym na pcb jako + 12V oraz +12 (O) do ktérych juz
doprowadzalismy kolorowe przewody - po podlaczeniu zasilania

powinni$my mie¢ napigcie ok.12V.

Jesli tak nie jest to musimy poszuka¢ przyczyny bledu!

Zakladajac, ze wszystko jest OK dotykamy wkretakiem (trzymanym za metalowa czgs$¢
dlonia) nogi nr 7 ukladu US1 (UL1242). Powinno to spowodowa¢ wyrazng zmiang w
glo$niku a czasem nawet odbior silniejszych stacji amatorskich lub radiofonicznych.

FILTR PASMOWY ODBIORNIKA

Nawijamy na toroidach T37-2 (czerwony Amidon) 2szt. cewek po 44zw drutem

DNE 0,35mm . Robmy to starannie, uktadajac zwoje na obwodzie rdzenia.

Beda to nasze cewki L2 oraz L3. Jesli nie mamy drutu nawojowego o takiej Srednicy
to zastosuymy DNE 0,3 lub inny. Wazne aby zwoje zmiescily si¢ na obwodzie rdzenia.
Na cewki L2/L.3 nawijamy uzwojenia sprzggajace np. kolorowym drutem w igielicie.
Beda to 4 zwoje na jeden rdzen 1 4 zwoje na drugi rdzen od strony zimnego konca
(masy) uzwojenia gtdéwngo (rezonansowego). Beda to nasze cewki L1 i L4.

Bierzemy w peli nawinigty rdzen i odizolowujemy koncoéwki. Cynujemy je.

Teraz wlutowujemy nasza cewke¢ L1 1 L2 na pcb. Nalezy zwroci¢ uwage na poprawny
montaz 1 nie zamieni¢ miejscami uzwojenia L1 z L2. Najlepiej najpierw wlutowac L2,
zmierzy¢ omomierzem czy jest przejscie na sciezkach pcb a pozniej wlutowac
uzwojenie sprzegajace L1 (te od strony we Rx* 1 2x1n4148).

Podobnie robimy z cewkami L3 i L4 z tym, Ze najpierw wlutowujemy uzwojenie L3,
sprawdzamy omomierzem przejscie, a nastgpnie lutujemy L4 1 powtarzamy pomiar.

Jeszcze raz zwracam uwage na nie zamienienie miejscami uzwojen
rezonansowych ze sprzegajacymi czyli L1zL2 1 L3 zL4.

Obok lutujemy trymery SOpF i1 kondensatory oznaczone gwiazdka. Ich wartos¢
powinna wynosi¢ ok.160-180pF oraz kondensator sprzggajacy. Przy cewce L1
wstawiamy diody 1n4148 odwrocone do siebie (patrz schemat ideowy 1 pcb).



Teraz bierzemy kawalek przewodu w igielicie 1 laczymy goracy koniec cewki L4
z kondensatorem 150pF przy 7 nodze uktadu US1 (punk K'"na pcb).

Wlaczamy zasilanie a do punktu oznaczonego na pcb jako RX" ( przy cewce L1)
podlaczamy goraca zyle fidera anteny np. dipola pottalowego 2 x 19,5m.
Ekran anteny (przewodu koncentrycznego) taczymy z masa budowanego TRX-a.

Teraz ustawiamy si¢ na czgstotliwosci ok. 3.715Mhz 1 krgcimy trymerami przy

cewkach L2, L3 tak aby uzyska¢ max. sil¢ odbieranego sygnahu. Jesli obok

pracuje jakas stacja to wstrajamy si¢ w nig 1 krecac trymerami uzyskujemy

najwigksza sile odbieranegosygnatu. Najlepiej regulacji dokona¢ na stabo styszalnej stacji.
Jesli stacje sa nieczytelne to prawdopodobnie musimy delikatnie przeregulowaé BFO.

Jesli odbiornik pracuje prawidlowo to gratuluje.

Na razie nie wlutowujemy elementow wzm. w.cz., ARW 1 S-metra znajdujacych si¢
na pcb w okolicach przekaznika PK-1 (BF256 1 inne)

TX CZYLI NADAJNIK

W Kacprze VXO, BFO, p.cz. i filtr kwarcowy pracuja zard6wno przy odbiorze

jak 1 nadawaniu. Dzigki temu wiele elementow nadajnika jest juz wlutowane.
Pozostaje nam do zmontowania wzmacniacz wstgpny 1 filtr pasmowy nadajnika,
driwer oraz wzmacniacz koncowy czyli PA.

Na koncu dodamy filtr dolnoprzepustowy, ktory bedzie pracowat zarowno przy
odbiorze jak i nadawaniu oraz dobudujemy ARW odbiornika.

Przy uktadzie scalonym US1 UL1242N znajduja si¢ elementy podajace sygnat z
mikrofonu do wzmacniacza mikrofonowego zbudowanego na pojedynczym
tranzystorze npn wchodzacym w sktad samego ukladu US1 ( noga 4 - baza,

noga 3 - colektor, noga 12 - emiter). Na noge czwarta US1 czyli bazg tranzystora
wzmacniacza. mikrofonowego poprzez elementy 100nF, 4,7nF, dlawik 1mH,
4,7nF podawany jest sygnal m.cz. z mikrofonu dynamicznego.

Jesli nie wlutowalismy jescze w/w elementow podczas skladania bloku posrednie;j
czestotliwos$ci - uczynmy to teraz.

WZM. WSTEPNY i FILTR PASMOWY NADAJNIKA

Wlutowujemy elementy znajdujace si¢ przed cewkami bedacymi obwodem
pasmowym nadajnika. Bgda to: rezystory 0,1k, 10K, 1k, 22 ohm, kondensator 10nF,
dtawik 22uH oraz tranzystor BC107 bedacy wzmacniaczem wstgpnym nadajnika.

Teraz przystgpujemy do nawinigcia cewek filtru pasmowego Tx-a (L5, L6 i L7).
Wykonujemy to identycznie jak w przypadku obwodoéw odbiornika, z tym

ze na cewce L5 nie dajemy uzwojenia sprzegajacego. Nawijamy 2 cewki

po 44zw. na Amidonie T37-2 i jako L7 dajemy 4zwoje.

Uzwojenie L7 nawijamy od strony zimnego konca (masy) na uzwojeniu L6.
Wlutowujemy w/w cewki oraz trymery S0pF, kondensatory Cx (0k.160-180pF),
kondensator sprzggajacy 18pF (moze by¢ 22pF). Obok L5 wlutowujemy rezystor 2,2k.



Przypominam, aby nie zamieni¢ miejscami cewek L6 i L7 oraz prawidlowo
wlutowa¢ elektrody tranzystora BC107.

DRIWER + PA + FDP

Zaczniemy od driwera. Wlutowujemy elementy 6,8k, 10 Ohm, 1k, dlawik

zasilajacy driwer (nawina¢ na wateczku ferytowym 10zw.DNE 0.3mm),

kondensatory 4,7nF, 47nF oraz tranzystor driwera czyli 2s¢2053.

Nawijamy bifilarnie transformator TR1 dopasowujacy driwer do stopnia koncowego.
Bifilarnie czyli dwoma przewodami jednoczesnie na obwodzie rdzenia. Przy rdzeniu z Ferystera
byto 2x6zw (indukcyjnos¢ ok. 6uH). Na FT37-43 bedzie prawdopodobnie 2 x 2 do 3zwoi.

Wlutowujemy elementy przy IRF 510/520. Beda to stabilizator 5V, kondensatory 100nF,
pot.montaz. 4,7k 1 rezystory: 1k, 0,75k/0,5W, 10 Ohm, 0,3 Ohma/1 Wat.

Teraz lutujemy elementy przy przekazniku PK-2. Bedzie to dlawik na prad co najmniej 2A
(ok.10 -15uH). Za dtawikiem - w kierunku TR2 - wlutowujemy kondensator 100nF oraz
10nF/250V (przy IRF 520 moze by¢ nawet 68-100nF/250V lub 400V).

Nawijamy szerokopasmowy transformator wyjsciowy TR2, dopasowujacy IRFa

do reszty uktadu. Wykonujemy go podobnie jak TR1 z tym, Zze nawijamy na innym rdzeniu.
Moze to by¢ dwuotworowy rdzen stosowany w TV. Nawijamy wowczas bifilarnie 2 x 6 zw
lub 2 x 5/6 zw na rdzeniu FT50-43 przewodami o dwoch kolorach. (indukcyjnos¢ od ok.
20uH do ok. 60uH). TR2 wlutowujemy zgodnie ze schematem.

Mozemy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu i polaczy¢ przewodami punkty +12V(N)
przy wzmacniaczu wstepnym i driwerze do punktu +12V(N) przy przekazniku PK2.

Potencjometr 4,7k przed tranzystorem IRF ustawiamy w $Srodkowe polozenie.
Wilaczamy zasilanie i sprawdzamy (po zwarciu punktu PTT do masy) czy na
kolektorach wzm. wstegpnego BC107 oraz drivera 2sc2053 wystepuje napigcie ok.12V
Sprawdzamy tez napigcie stale bezposrednio za stabilizatorem S V ustalajace punkt
pracy tranzystora IRF- musi by¢ zblizone do 5V.

Wylaczamy zasilanie i wlutowujemy tranzystor IRF przykrecony do radiatora.

Radiator ma by¢ przykrecony do pcb poprzez podkladki izolacyjne wykonane np. z
laminatu pozbawionego miedzi. Nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy metalowa obudowa
tranzystora IRF nie ma bezposredniego polaczenia z minusem zasilania czyli masg trx-a.
Dokonujemy tego omomierzem z naszego multimetru.

Wyjscie z PA oznaczone na pcb jako W (za PK-1) taczymy przewodem ekranowanym

z wejsciem FDP czyli punktem W' przy cewce LS.

Nawijamy cewki L8 i L9 na T44-2 drutem DNE 0,Smm lub w igielicie dajac po ok. 18zw.
Wlutowujemy kondensatory 820pF i 1,5nF (dobrze jak tez beda na napigcia co najmniej 250V).
Punkt ANTENA przy cewce L9 faczymy z gniazdem antenowym.

Tak powstal filtr FDP ktory dziala zaré6wno przy nadawaniu jak i odbiorze.

Obciazamy wyjscie antenowe rezystorem S0 Ohm/4Waty do masy (moga by¢ dwa
rownolegle pofaczone rezystory 100 Ohm/2waty).

Teraz nalezaloby sprawdzi¢ prady spoczynkowe naszego wzmacniacza nadajnika.
Powinny one wynosi¢ ok. 4-6mA we wzmacniaczu wstgpnym na BC107



1 0k. 40-60mA w driwerze na 2sc2053.

Pomiaru mozna dokona¢ bez uzycia amperomierza poprzez pomiar spadku napiecia na
rezystorach emiterowych (0,1k przy BC107 1 10 Ohm przy 2sc2053).

Voltomierz powinien pokaza¢ na obu rezystorach napigcia ok. 0,4-0,6V przy
wlaczonym PTT i braku wysterowania z mikrofonu.

Do punktu +12V znajdujacego si¢ przy dlaw/2A dajemy w miare grubszy przewod
ktory laczymy poprzez bezpiecznik 3A i amperomierz naszego multimetru
bezposrednio z plusem zasilania Kacpra.

Zalaczamy TRX, wlaczamy PTT czyli przechodzimy na nadawanie 1 obserwujemy
Amperomierz (uwaga na wlasciwe podtaczenie przewoddéw pomiarowych multimetru).
Delikatnie regulujac pot. montaz. 4,7k (obok filtru FDP) ustawiamy prad
spoczynkowy IRFa na 0k.0,2A - 0,25A (200-250mA)

Na sztuczng anteng¢ czyli nasz rezystor 50 Ohm/4Waty dajemy sond¢ w.cz.
(podiaczona do voltomierza DC naszego multimetru).

Ponownie zataczamy PTT 1 bez podlaczania mikrofonu wstepnie rownowazymy modulator.
Krecimy delikatnie potencjometrem montazowym 1M przy US1 (UL1242). Staramy uzyskac si¢
jak najmniejsza warto$¢ napigcia w.cz. na multimetrze wyposazonym w sond¢ w.cz..

Moze zajs¢ potrzeba zmiany zakresu naszego multimetru (wszystko zalezy w jakim ustawieniu
sa aktualnie trymery w filtrze pasmowym nadajnika.

Jesli zauwazalnie spadl sygnal po r6wnowazeniu modulatora to mamy polowe sukcesu.

Zapinamy mikrofon 1 stroimy filtr pasmowy nadajnika na najwigksze wskazanie w.cz.

na gniezdzie antenowym z podpigtym sztucznym obcigzeniem zamiast anteny.

Do strojenia filtra Txa najlepiej uzy¢ stroika z tworzywa sztucznego lub matego

wkretaka z izolowang rekojescia.

Zwigkszamy wzmocnienie mikrofonu za pomoca pot. montazowego 4,7k przy USI 1
powtarzamy strojenie. Kilkukrotnie powtarzamy operacj¢ rownowazenia modulatora za pomoca
pot. motaz. 1M na najmniejsza no$na na wyjsciu antenowym oraz strojeniu filtra pasmowego
nadajnika na maksimum sygnalu. Generalnie mamy dojs$¢ do sytuacji gdy na wyjsciu
antenowym uzyskamy max. napigcie w.cz. przy gwizdaniu do mikrofonu, a podczas ciszy
(mikrofon zastonigty) napigcie bedzie minimalne.

Teraz nalezaloby odstucha¢ sygnal na innym odbiorniku. Jesli okaze sig, ze
musimy skorygowac ustawienie trymera w BFO z powodu niewlasciwej modulacji
czy braku mocy na wy. antenowym to calg operacj¢ rOwnowazenia modulatora,
czulosci mikrofonu 1 strojenia cewek nadajnika nalezy bezwglednie powtorzy¢!

Na zbudowanych w ten sposob kilku egzemplarzach TRXa Kacper z VXO uzyskatem

moc w okolicach 3,5-4Waty/ 19-20,5V w.cz (IRF510) przy zasilaniu z zasilacza stab.13,5V
oraz duzym wysterowaniu mikrofonu.

Na IRF520 juz przy napigciu zasilania 11,8V 1 mniejszym wysterowaniu mikrofonu
uzyskalem ok.SWat/ 22-24V w.cz.

Przy pomocy tych bartkopodobnych urzadzen z mikrofonem w postaci wktadki telefonicznej
W66 1 antenie typu dipol zawieszonej tylko Sm nad gruntem - wykonalem wiele facznosci z
roznymi okregami SP. Korespondenci pozytywnie wypowiadali si¢ na temat modulacji, a

sita sygnalu wielokrotnie wychylata wskazniki Smetra korespondentow na ponad 9S.



Oczywiscie przy stabszych warunkach propagacyjnych lub duzym poziomie zaktocen
byly tez gorsze raporty.

Wroécmy jednak do dokonczenia naszego Kacpra

ARW i S-METER/Vant

Chcialbym nadmieni¢, ze stosowanie dodatkowego wzmacniacza w.cz. RX-a opartego o

BF256 (BF245B) do tego urzadzenia nie jest koniecznos$cia. Mozna wlutowac tylko elementy
ARW i S-metra, pomijajac wzm.wcz. odbiornika. W tym przypadku zmiencie kondensator
150pF idacy od 7 nogi US1 na 10nF, a drugi 150pF zastapcie zworg. Dokonajcie

potaczenia przewodem punktow R i R" oraz doprowadzcie sygnal z ARW na we LM3914.
Takie rozwigzanie czasem moze by¢ lepsze od stosowania dodatkowego wzmocnienia toru Rx-a.
Jesli jednak uznacie, ze chcielibyScie mie¢ wigcej wzmocnienia sygnalu w.cz. z anteny to
postepujcie jak ponizej.

Odlutowujemy wczesniej podlaczony przewdd taczacy punkt K" z cewka L4

(wylutowujemy przewdd tylko od strony cewki L4 i dajemy go na punkt K tuz obok dt.100uH).
Lutujemy wszystkie pozostate elementy znajdujace si¢ przy cewkach odbiornika

a nalezace do wzm. w.cz. polaczonego z prosta automatyczng regulacja wzmocnienia 1
sterowaniem S-metra oraz do klucza tranzystorowego blokujacego wejscie US1 przy nadawaniu.
Beda to trzy tranzystory npn np. BC547, jeden fet typu BF256 (BF245B)

oraz dwie diody germanowe z serit AAP 1 pozostale elementy.

Na plytce dwa tranzystory npn to 2sc2053, ale bez problemu dajemy BC547 pamigtajac o
odpowiednim wlutowaniu ebc (nie patrzymy na rysunek tranzystora).

Przy wszystkich tranzystorach npn na pcb sq dodatkowe otwory na Emiter co ulatwia
stosowanie tranzystorow majacych inne wyprowadzenia.

Prosze¢ si¢ nie zrazac jesli wokol zostanie wolny otwdr na masie.

Jesli wlutowaliSmy elementy to podlaczamy do dwoch miejsc napigcie +12V(0O) z najblizszego
wolnego punktu +12V(O). Podajemy tez napigcie +12V(N) na klucz zwierajacy dodatkowo
wejscie odbiornika do masy przy nadawaniu. Punkt ten +12v(N) znajduje si¢ powyzej K" a
ponizej R" na pcb. Nalezy go polaczy¢ z najblizszym wolnym punktem +12V(N).

Wykonujemy dodatkowe polaczenie przewodem punktu R" (niedaleko dlawika dl/2A)

z punktem R (przy US2 - obok 820k*) - to polaczenie zwiazane jest z dzialaniem ARW.

Teraz mozemy ponownie podac zasilanie 1 podlaczy¢ anteng na wejscie odbiornika.
Zauwazymy, ze max. glo$no$¢ catego toru audio troch¢ zmalala, ale silne sygnaly nie beda
powodowaly tzw. "urywania ucha" jak ma to miejsce bez ARW przy stuchaniu stabej stacji 1
naglemu wejsciu na kanat - stacji duzo, duzo silniejsze;.

Przystepujemy do uruchomienia S-metra na LM 3914 i linijce diodowe;.
Wlutowujemy rezystor 3,3k oraz kondensator 100nF. £.aczymy przewodem punkt in przy 4
nodze US4 z punktem Smeter-in US4 (niedaleko diod AAP na PCB).

Mozemy wlutowac nasza linijke¢ diodowa 10-cioma ndézkami bezposrednio w pcb (pozostate 10
faczymy przewodami) lub umiesci¢ nasz bargrat na przedniej ptycie urzadzenia
1 calo$¢ potaczy¢ 11 przewodami. Podobnie wczesniej bylo z wyswietlaczem skali FRQ.



Piszg 11-stoma, gdyz 10 ndg bargrafu zewrzemy ze soba 1 damy na nie +5V.

Wybodr umieszczenia linijki diodowej i wyswietlacza FRQ pozostawiam Wam.

Jesli wybierzecie wlutowanie linjjki 1 skali bezposrednio w pcb - polecam to rozwiazanie - to nalezy
wygiac¢ 10 nog o kat 90 stopni (wyginamy nogi od strony napisu na obudowie bargrafu).
Wygigte nogi wlutujemy bezposrednio w pcb, a pozostate 10 taczymy przewodami

na wprost z otworami po drugiej stronie LM3914. Wczesniej podajemy napigcie +5V na

9 noge US-4 z punktu +5V do US4 znajdujacego sig za stabilizatorem 5V w skali czgstotliwosci.
Sprawdzcie to napigcie miernikiem w podstawce US4. Powinno pojawi¢ si¢ na
wyprowadzeniach 9 oraz 3 ukladu US-4.

Jak OK to wktadamy LM3914 w podstawke 1 lutujemy pozostate przewody taczace bargraf

z wyj$ciami sterujacyli US-4 jak na schemacie (Part2).

Wiaczamy zasilanie 1 podpinamy anteng. Widzimy jak pracuje nasz wskaznik S-metra.
Teraz obserujac diody LED moZemy ponownie sprobowac zestroi¢ filtr pasmowy odbiornika.

Nalezy jeszcze polaczy¢ przewodem punkt: do gniazda anteny (na pcb przy wejsciu mikrofonu)

z gniazdem antenowym, a bezposrednio od samego gniazda anteny do masy dajemy rezystor 10k
(jest na niego miejsce przy driwerze 2sc2053 na pcb). Polaczenia te zwigzane sa

z dzialaniem bargrafu w trybie wskaznika modulacji czy inaczej Vant podczas nadawania.

Pozostaje wlozenie PCB do obudowy, podiaczenie zgodnie ze schematem (Part1)

thumika antenowego, dodatkowych gniazd 1 ewentualnie dodanie diody led sygnalizujace;]
przejscie na nadawanie (nie ma jej na schemacie) oraz dodatkowego kondensatora
elektrolitycznego 2200ukF/25V bezposrednio na gniazdo zasilania (nie ma na schemacie).
Jeszcze raz odstuchanie sygnalu na odbiorniku kontrolnym i ewentualna korekta BFO,
wzmocnienia mikrofonu i zrOwnowazenia modulatora. Teraz mozemy wyj$¢ w ETER.
Zycze wielu ciekawych lacznosci.

VY'73

Wojtek SP4SKV
wzdm(@gazeta.pl

P.s. Dzigkuje Wszystkim, dzigki ktorym (posrednio) narodzit si¢ w mojej glowie pomyst
zbudowania trx-a ssb Kacper a szczego6lnie:

Kacprowi i Monice za czas, ktory zamiast rodzinie poswigcitem konstrukcji

SPSAHT (za kultowego Bartka, ktorego mtodszym bratem jest trx Kacper )

SP2JQR (za artykuly i przekazywana wiedzg na temat urzadzen home made)
DLAYHEF (za projekt niezwykle prostej skali czgstotliwosci wykorzystany w Kacprze)
SP5DDJ, SQ7JHM, SP3TYF (za opisy urzadzen QRP w sieci)

DL5SWB (za mini RC-Calculator bardzo przydatny przy nawijaniu cewek do Kacpra)



Dodatkowo dzigkuje:

SQ2DYL (za serwis www.sp-qrp.pl)

SP7BYG, SP21J 1 wielu, wielu innym kolegom (za testowe facznosci na 80m)
SQI9ATG (za znalezienie bledu w schemacie)

Marcinowi (za czasowe udostgpnienie pomieszczenia na pracownig radiowa)
Mateuszowi (za szybki kurs zmiany zapisoOw w kodzie hex)

Dzigkuje wszystkim Radioamatorom, ktorzy kiedykolwiek zainteresowali sig¢
lub by¢ moze w przyszloSci zainteresuja tym projektem.

Wojtek SP4SKV

Uwagal!

Nie sugerujcie si¢ czestotliwoscia BFO podana w tekscie, gdyz Wasze filtry
mogg mie¢ zupelnie inng czestotliwos¢ sSrodkowg, a dodatkowo moja F-miarka
moze mierzy¢ inaczej:)

Czesto zrobione drabinki maja Srodek na ok. 8.662Mhz a nie 8.664Mhz. Wowczas
BFO bedzie mialo ok. 8.664MHz, jesli zas drabinka mialaby czestotliwos¢ na ok.
8.665Mhz wowczas BFO mialoby ok. 8.667Mhz.

Zasadniczo czestotliwos¢ BFO ma by¢ wyzsza o ok. 1.5-2.5khz od f poSrednie;j.
Mozna ja dobra¢ wstepnie przy odbiorze, a pézniej skorygowac przy nadawaniu
poprzez odstuch sygnalu na dodatkowym odbiorniku.



